
N5GEH Vernetzungstreffen am 12.10.20221

National 5G Energy Hub - Verbundtreffen
Berlin, 12.10.2022



N5GEH Satellitenprojekttreffen am 19.05.20222

Einstein Center Digital Future

■ Hochschulübergreifendes Netzwerk für die Erforschung und Förderung 
digitaler Strukturen in Form einer Public-Private-Partnership
≡ Vier Universitäten, zwei Hochschulen
≡ Acht außeruniversitäre Forschungseinrichtungen
≡ Zwei Bundesministerien, Land Berlin
≡ 20 Industrieunternehmen

■ Kernthemen
≡ digitale Infrastrukturen, Methoden und Algorithmen 
≡ digitale Gesundheit
≡ digitale Gesellschaft 
≡ digitale Industrie und Dienstleistungen

■ Plattform für den National 5G Energy Hub für weitergehenden Austausch 
und Wissenstransfer
≡ Austragung von Summits mit internen und externen Vortragenden und 

vertiefenden Workshops
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Agenda

Zeit Thema

9:00 – 9:10 Einführung BMWK / PtJ (Frau Lorenz, Herr Kollmann) 

9:10 – 9:25 Vorstellung aller Teilnehmer

9:25 – 9:45
Neues vom Service Projekt 

- Administrative Punkte 
- Neue Funktionalitäten der Service Plattform 

9:45 – 10:05 Digitalisierung – Wie geht man bei der Erstellung einer IoT Struktur vor?

10:05 – 10:30 E3 – Projekt – Vorstellung im Detail
Kaffeepause 10:30 – 10:50
10:50 – 11:15 Diskussion – weitere Schritte

11:15 – 13:00 Parallele Workshops (jeweils 2 Satellitenprojekte)

Ab 13:00 Ausklang mit Fingerfood
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Grußwort PTJ / BMWK
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Neues vom Serviceprojekt
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Motivation

heute 2025 2030

ca. 300
Großkraftwerke

2,7 Millionen Anlagen
< 100 kWel (steuerbar)

6,8 Millionen Anlagen
< 100 kWel (steuerbar)

 deutlich mehr dezentrale Anlagen 
 hoher Vernetzungsgrad zwischen den Systemen (Sektorkopplung)

Wandel der Energieversorgung durch die Energiewende 
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Motivation

Ausgangslage: 
 Kopplung der Energiesektoren
 Volatilität der Erzeugung (Wind / PV)
 neue Wandlungstechnologien (BZ / Batteriespeicher / PtG) 
 neue Formen der Organisation der Akteure (RVK)

eine Last-
flussrichtung

Anstieg der 
Komplexität

Multi-
direktionale 
Lastflussrich-
tung

Ziel: 
 Kontrolle und Steuerung der Komplexität 

Maßnahmen: 
 Gestaltung von Interoperabilitäten (Protokolle / Modelle)
 Digitalisierung als Basis der Massenfähigkeit / Skalierung 
 Informationssicherheit / Datenschutz
 Zerlegung in autonome Teilsystem die miteinander 

verbunden sind und gekoppelt agieren 

Vernetzte Energiesysteme auf allen Ebenen 
Uni- und multidirektionale Energieversorgung 
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Motivation

HEMS

Ortsnetz-
trafo

Elektroenergienetz

Gasnetz

Wandlungseinheiten
Elektrolyse, BHKW,

Brennstoffzelle

Gasspeicher

Open Source Plattform zur 
Anwendung in der Energietechnik

Wärmenetz

HEMS

HEMS

Datennetz

Lösungsvorschlag für die Energiewende: 
 IK Technologie zur Umsetzung einer zukunftsfähigen resilienten Energieversorgung inkl. Cloud-Infrastruktur 

Zellulares Energiesystem mit hoher informationstechnischer Durchdringung 
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Administratives

N5GEH
Service-
projekt

N5GEH – TWE Flex

N5GEH – E³

N5GEH – Booster

N5GEH – DIGIHAST

N5GEH – SKAMO

N5GEH – Locl4AR

N5GEH – DigiHeat
(in Vorbereitung)

Austausch 

Thematischer Verbund 

N5GEH – STROM

N5GEH – DymoBat
(in Vorbereitung)

N5GEH-RL – Bad 
Lauchstädt

Thematischer Verbund 

 regelmäßige Treffen  (2 mal pro 
Jahr)

 thematische Vernetzung 
 gemeinsame Entwicklung und 

Nutzung von Grundalgorithmen
 Entwicklung und Umsetzung von 

Use Cases für die Energietechnik 

N5GEH – DENERGETIC
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Administratives

Kooperationsvereinbarung: 

 Vorlage wurde beim letzten Treffen 
verteilt

 Satellitenprojekte müssen hier initiativ 
in Bezug auf das Serviceprojekt agieren
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Administratives

Eigenständige Kontrolle jedes Projektes ob die 
Angaben auf der Homepage korrekt umgesetzt 
sind: https://n5geh.de/satellitenprojekte/

 Kurzbeschreibung
 Logos
 Projektkoordinator 
 Ansprechpartner 

Zentrale Homepage inkl. Projektvorstellung: 

www.n5geh.de / www.n5geh.com

Screenshot Projekthomepage www.n5geh.de

https://n5geh.de/satellitenprojekte/
http://www.n5geh.de/
http://www.n5geh.com/
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Administratives

 Die wichtigsten Tutorials sind direkt über die zentrale Website erreichbar https://wiki.n5geh.de

https://wiki.n5geh.de

Screenshot Projekthomepage www.n5geh.de

https://wiki.n5geh.de/
https://wiki.n5geh.de/
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Administratives

 Wiki erreichbar unter https://wiki.n5geh.de (nur nach erfolgreicher Registrierung nutzbar)

1. Registrierung via https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a

2. Login auf https://wiki.n5geh.de

 Erste Anlaufstelle für einen allgemeinen Überblick (Tutorials etc.)

https://wiki.n5geh.de

Auch via zentraler Webseite erreichbar

https://wiki.n5geh.de/
https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a
https://wiki.n5geh.de/
https://wiki.n5geh.de/
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Administratives

https://service-portal.n5geh.de
Screenshot N5GEH-Serviceportal

 Erreichbar unter https://service-portal.n5geh.de (nach erfolgreicher Firewall-Freigabe durch den Administrator)

1. Initiale E-Mail an service-portal@n5geh.de mit Nutzungswunsch und IP-Bereich der angehörigen Institution

2. Registrierung via https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a (wenn nicht bereits beim Punkt Wiki erledigt)

https://service-portal.n5geh.de/
https://service-portal.n5geh.de/
mailto:service-portal@n5geh.de
https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a
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Administratives

https://service-portal.n5geh.de

 Mailingliste für erleichterte Kommunikation eingerichtet 
 Anmeldung via https://mailman.zih.tu-dresden.de/groups/listinfo/projekt-kommunikation

Bitte direkt anmelden!

https://service-portal.n5geh.de/
https://mailman.zih.tu-dresden.de/groups/listinfo/projekt-kommunikation
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N5GEH Plattform

Ebenenstruktur der Plattform
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Neue Funktionalitäten - ENTIRETY
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Digitalisierung – Wie geht 
man bei der Erstellung einer 

IoT Struktur vor?
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Anforderungen und Skalierung
Anforderungen Use-Case

Use-Case

Voraus-
setzungen

 Welche Daten werden benötigt?
 Wie werden Daten gesammelt?
 Vorhandene Hardware und Schnittstellen?

Daten
 Datenmodell
 Zeitliche Auflösung
 Verfügbarkeit

Daten-
verarbeitung

 Datenübertragung
 Latenzen
 Nachrichten-Protokolle
 Datenaggregation
 IOPS
 Edge-/Cloud-Computing?
 DSGVO
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Anforderungen und Skalierung
Anforderungen an das Framework

Skalierbarkeit

Wird das 
System 

wachsen?

Orchestrierung

Cloud-Plattform

Max. Downtime

Sicherheit

Backups / 
Replicas

Protokolle 
(AMQPS, 

MQTTS, HTTPS)

Zugriffsrechte

Authentication 
/ Authorization

Deployment

Software-
Container

Stack / 
Compose Files

Helm-Charts

Tools

Schnittstellen / 
APIs

FiLiP-Bibliothek

Entirety

Open Source

…



N5GEH Vernetzungstreffen am 12.10.202221

Anforderungen und Skalierung
Datenübertragung und Protokolle

■ Welche Protokolle werden verwendet?
■ Datenübertragung via Gateway?
■ Zugang zum Internet?
■ Alternative Technologien?

Device

Device

Gateway

Framework
MQTT

AMQP

■ LPWAN
≡ Gute Durchdringung / Hohe Reichweite
≡ Eigene Infrastruktur oder Providerkosten
≡ Geringer Stromverbrauch
≡ Geringer Datendurchsatz
≡ Geringe Sendefrequenz
≡ LoRaWAN, Mioty, NB-IoT, Sigfox, …

Device Gateway

Base-Station

Device Gateway

LoRaWAN
Mioty

Device

Sigfox

NB-IoT

Eigene 
Infrastruktur

Provider

Provider

Protokoll X
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Anforderungen und Skalierung
Framework

IoT-Agent
(Protokoll-Wandler)

Orion
(Context-Broker)

MQTT
Broker

MongoDB
(Status)

QuantumLeap
(DB-Adapter)

CrateDB / 
TimescaleDB

(Zeitreihen)

AMQP
Broker

Device

Middl
eware Services
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Anforderungen und Skalierung
Single-Server

■ Gleiche Software
■ Flexibel
■ Kompatibel

Speicher

HDD

Single Server / Localhost

Docker
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Anforderungen und Skalierung
Skalierung - Cluster

■Verwendung von Orchestrierungs-Software
≡ Kubernetes
≡ Docker-Swarm

■Beträchtlicher zusätzlicher Aufwand
≡ Kosten
≡ Expertise

■Normalerweise via Cloud-Dienstleister

Management 
UI

Clusterverwaltung
Speicher

HDD

Manager Worker-Nodes

Backup

Software

Privates Netzwerk

Load-Balancer
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Anforderungen und Skalierung
Single-Server vs. Cluster

■ Gleiche Software
■ Flexibel
■ Kompatibel

Speicher

HDD

Manager Worker-Nodes

Backup

Software

Privates Netzwerk

Speicher

HDD

Single Server / Localhost Cluster

Docker
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Anforderungen und Skalierung
Skalierung - Software

■ Cluster-Traffic wird über einen Load-Balancer an die entsprechenden Services weitergeleitet

Load-
Balancer

Service A

Pod A

Service B

Pod B

Pod A

Pod B

Pod A

Pod B

Worker1 Worker2 Worker3

Request

Pod A

Pod B
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Anforderungen und Skalierung
Skalierung - Speicher

■ IoT-Strukturen können schnell an Limitierungen der Speichertechnologie stoßen (IOPS)
■ Skalierbare System benötigen skalierbaren persistenten Speicher
■ Speicher muss unabhängig vom Worker-Node sein
■ Replica-Sets auf Applikations- oder Speichersystem-Ebene

Storage-Server 1 Storage-Server 2 Storage-Server 3

1 2 33 1 2

ReplicaShardset

Backup

Speicher

Applikation
Node 2

Node 3 Node 2 Node 1
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National 5G Energy Hub - Verbundtreffen
Berlin, 12.10.2022
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