National 5G Energy Hub - Verbundtreffen

Berlin, 12.10.2022

Geférdert durch:

* Bundesministeriu
fiir Wirtschaft
und Klimasch

° NSGeh
T2



m HochschulUbergreifendes Netzwerk fur die Erforschung und Forderung
digitaler Strukturen in Form einer Public-Private-Partnership

= Vier Universitaten, zwei Hochschulen
= Acht aulReruniversitare Forschungseinrichtungen
= Zwei Bundesministerien, Land Berlin

) 20 :;dustrieunternehmen EI NSTE I N
m Kernthemen CENTER

digitale Infrastrukturen, Methoden und Algorithmen

Digital Future

= digitale Gesundheit
= digitale Gesellschaft

= digitale Industrie und Dienstleistungen

m Plattform fur den National 5G Energy Hub fur weitergehenden Austausch
und Wissenstransfer

= Austragung von Summits mit internen und externen Vortragenden und
vertiefenden Workshops




Zae o lthema

9:00-9:10

9:10 -9:25

9:25-9:45

9:45 - 10:05

10:05 -10:30
Kaffeepause 10:30 — 10:50
10:50 - 11:15
11:15-13:00

Ab 13:00

EinfGhrung BMWK / PtJ (Frau Lorenz, Herr Kollmann)

Vorstellung aller Teilnehmer

Neues vom Service Projekt

- Administrative Punkte
- Neue Funktionalitaten der Service Plattform

Digitalisierung — Wie geht man bei der Erstellung einer loT Struktur vor?

E3 — Projekt — Vorstellung im Detail

Diskussion — weitere Schritte

Parallele Workshops (jeweils 2 Satellitenprojekte)

Ausklang mit Fingerfood




GruBwort PTJ / BMWK




Neues vom Serviceprojekt




Motivation

heute 2025 2030

- -
e
) =1

ca. 300 2,7 Millionen Anlagen 6,8 Millionen Anlagen
GroRkraftwerke <100 kW, (steuerbar) <100 kW, (steuerbar)

Wandel der Energieversorgung durch die Energiewende

= deutlich mehr dezentrale Anlagen
= hoher Vernetzungsgrad zwischen den Systemen (Sektorkopplung)
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Ppaive) ) Ausgangslage:
[.[..T “] F}Er‘ﬂgl r.[u;'l}"’l 1IN = Kopplung der Energiesektoren

) l = Volatilitdt der Erzeugung (Wind / PV)
eine Last-
flussrichtung | | | ! = neue Wandlungstechnologien (BZ / Batteriespeicher / PtG)
i ik = neue Formen der Organisation der Akteure (RVK)
" /ﬁ%\ ﬁ\ Mol Ziel:
‘ Anstieg der = Kontrolle und Steuerung der Komplexitat
Komplexitat
vy » MaBnahmen:
direktionale T “ N\ iy = Gestaltung von Interoperabilitdten (Protokolle / Modelle)
tjig'“ssmh‘ ] o azll = Digitalisierung als Basis der Massenfahigkeit / Skalierung
T I " @ = |nformationssicherheit / Datenschutz
et o e =t = Zerlegung in autonome Teilsystem die miteinander
o 2= g verbunden sind und gekoppelt agieren
forl %
I
AR disd ‘ Vernetzte Energiesysteme auf allen Ebenen
Uni- und multidirektionale Energieversorgung !‘M
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Motivation

Losungsvorschlag fiir die Energiewende:

= |K Technologie zur Umsetzung einer zukunftsfahigen resilienten Energieversorgung inkl. Cloud-Infrastruktur

Open Source Plattform zur

Anwendung in der Energietechnik

_ Datennetz

<
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T‘ 1 8 8 _8 Ortsnetz- ! ~
— ———————  trafo e \:\//\
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Elektroenergienetz [ i<- ------
v | N )
. Wandlungseinheiten !
i Elektrolyse, BHKW, E
| Brennstoffzelle i N\ -
l Iy B \\\f/
'Gasnetz ' . Vo B
A 1
- DT
Gasspeicher Q‘ ------ » )
.
Warmenetz
Zellulares Energiesystem mit hoher informationstechnischer Durchdringung
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Kooperationsvereinbarung: Zusatzvereinbarung zum Kooperationsvertrag NSGEH TWE-

Flex / "Thematischen Forschungsverbund"
" Vorlage wurde beim letzten Treffen

Das "'National 5G Energy Hub"' stellt einen offenen thematischen Forschungsverbund dar,

ve rte||t welcher die Einfiihrung moderner Kommunikationsstrukturen in der Energietechnik zur Aufgabe

hat. Innerhalb dieses Forschungsverbundes werden verschiedene Teilprojekte (im weiteren als

[ | Sate”itenprojekte mussen hier initiativ »Satellitenprojekte” bezeichnet) durchgefiihrt, welche administrativ eigenstdndig und
. . . . gegeniiber dem Projekttrager (PTJ) des BMWK eigenstandig rechenschaftspflichtig sind. Fiir das

N Bezug an daS SerVICGpI‘OJEkt agleren Satellitenprojekt NSGEH TWE-Flex haben die Partner einen Kooperationsvertrag (Grundlage:

Forderbescheide des BMWK: 03EN1056 A-D) abgeschlossen.
Auf Basis dieses Kooperationsvertrages wird vereinbart, dass entwickelte Open Source Lésungen
dem NSGEH-Serviceprojekt zur Verfligung zu stellen sind, um diese in der Hub-Struktur
dauerhaft frei zugédnglich Dritten zur Verfiigung zu stellen. Die Auswahl, welche
Softwarebausteine als Open Source gekennzeichnet werden, obliegt den Partnern in den
jeweiligen Satellitenprojekten. Weiterhin verpflichten sich die Partner des Satellitenprojektes
N5GEH-TWE-Flex:
- an den avisierten, von der RWTH Aachen und der TU Dresden organisierten
thematischen Forschungsverbundtreffen teilzunehmen,
- signifikante Teilergebnisse dem Hub in geeigneter Form zur Verfiigung zu stellen (Open
Source Software),
- beider softwaretechnischen Weiterentwicklung die Strukturen und Richtlinien des
Hub's zu verwenden.

Im Gegenzug werden durch das NSGEH-Serviceprojekt grundlegende Funktionalitaten fiir
energetische Systeme zur Verfiigung gestellt und beratende Dienstleistungen erbracht.

ASGeh
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Administratives

s 4. | Zentrale Homepage inkl. Projektvorstellung:

SGeh Vision  Partner  Satellitenprojekte  Demonstrator  Downlcads — Wiki wdirn
T2

et RWTHAACHEN
IVECDCITY  awfgrund dnes Beschluses
Vel des Deutschen Bundestages

www.n5geh.de / www.n5geh.com

Projekt ,STROM” Profile

Projektkoordination: Dr.
Stefan Laudahn

Vorhaben: ,5G basierte Steuerungen fur intelligente Batteriesysteme in modernen Stromnetzen”

Ansprechpartner: Dr.

Partner: Stefan Laudahn Eigenstandige Kontrolle jedes Projektes ob die

(Freqcon)
q Angaben auf der Homepage korrekt umgesetzt

W' FREQCON"\ Ax ri N B ) sremen™ Dipl.-Ing. ) ) .
5trom trio (’:M’V Y P sind: https://n5geh.de/satellitenprojekte/

Dr.-Ing.

Kurzbeschreibung: Die aktuelle Energieversorgung befindet sich im Wandel. Immer mehr Holger Raffel
Verbundnetzteilnenmer arbeiten zusammen: Erzeuger, Verbraucher, Speicher. Letztere sollen im Fokus (BCM - Universitat Bremen)
dieses Vorhabens stehen. Raumlich uber weite Entfernung verteilte Batteriespeicher sollen digitalisiert, .

o - |
synchronisiert, miteinander vernetzt und an zentrale Uberwachungs- und Steuerungseinheiten ;A S,C'R ) Ku rz beSCh rel b u ng

o ené Reimann
angeschlossen werden. Ziel ist eine smarte und barrierefreie Vernetzung der Systeme sowie Echtzeit- A
- ] ’ i (IALB - Universitdt Bremen) | Logos

Anforderungen in modernen Cloud- und 5G-Mobilfunktechnologien bereitzustellen. Auf Basis neuerer
IKT und Cloud-Services fordern heute die Netzbetreiber von Quartieren und Sektoren, dass die Webseite: In Vorbereitung m . .
Digitalisierung in den Energieanlagen von Smart Grids zum Einsatz kommt, um die nachste P rOJ e kt koo rd In ato r
Technologiestufe Industrie 4.0 zu erreichen. Mit der Vernetzung der Einrichtungen lassen sich Finanzierung: BMWK (FKZ: 03EI6084A-C) u

Ansprechpartner

Ubergeordnet in einer Cloud die Betriebsparameter protokallieren. Der Zugriff ist von beliebigen
Standorten auf die weltweit im Einsatz laufenden Prozesse moglich. Durch die Orchestrierung aller

Screenshot Projekthomepage www.n5geh.de ff‘*ﬂ/"\

Laufzeit: 08/2022 — 07/2025
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https://n5geh.de/satellitenprojekte/
http://www.n5geh.de/
http://www.n5geh.com/

Administratives

" Die wichtigsten Tutorials sind direkt Gber die zentrale Website erreichbar https://wiki.n5geh.de

@ UNIVERSITAT o
DRESDEN L R
und Klimaschutz

SGeh Vision  Partner  Satellitenprojekte  Demonstrator  Downloads — Wik

RWTHAACHEN
UNIVERSITY sSmsmises

Das N5GEH Projekt ‘

Zur Umsetzung der Energiewende und der damit verbundenen Transition von einem zentralen hin zu

M

Screenshot Projekthomepage www.n5geh.de
https://wiki.n5geh.de ﬁSGEI_\
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https://wiki.n5geh.de/
https://wiki.n5geh.de/

Administratives

Wiki erreichbar unter https://wiki.n5geh.de (nur nach erfolgreicher Registrierung nutzbar)

1. Registrierung via https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c¢3599d9a

2. Login auf https://wiki.n5geh.de

ame = Bereiche ¥ Perso

Bereichsverzeichnis

Alle Bereiche
Globale Bereiche
Persénliche Bereiche
Eigene Bereiche

Archivierte Bereiche

KATEGORIEN

Documentation

Forschungsprojekt

Erste Anlaufstelle fiir einen allgemeinen Uberblick (Tutorials etc.)

A
nen Kalender §

Globale Bereiche
Bereich Beschreibung
: 1 Organization - Organisation

2 Overview - Uberblick

3 Demonstrators and Demo Cases

4 Use Cases and Energy Services

NN NN

5 Platform Services

e i =
SGeh Vision  Partner  Satellitenprojekte  Demonstrator  Downloads m DR L=

w2 RWTHAACHEN
UNIVERSITY  zteziemizaes:

T SO
5&1‘?@3&\

Y

Das N5GEH Projekt |

Zur Umsetzung der Energiewende und der damit verbundenen Transition von einem zentralen hin zu

Auch via zentraler Webseite erreichbar

documentation
documentation
documentation

teams

13

N5GEH Vernetzungstreffen am 12.10.2022

https://wiki.n5geh.de ﬁ 5(3 e h



https://wiki.n5geh.de/
https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a
https://wiki.n5geh.de/
https://wiki.n5geh.de/

Administratives

= Erreichbar unter https://service-portal.n5geh.de (nach erfolgreicher Firewall-Freigabe durch den Administrator)

1. Initiale E-Mail an service-portal@n5geh.de mit Nutzungswunsch und IP-Bereich der angehdrigen Institution

2. Registrierung via https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a (wenn nicht bereits beim Punkt Wiki erledigt)

Ankiindigung hinzuftigen J Anfragen 4

GEWYV Serviceportal

~5Gen N5GEH-Serviceportal

Willkommen! Sie kénnen aus den bereitgestellten Optionen eine NSGEH-Service-Anfrage auswahlen.

Womit kénnen wir lhnen helfen?
| Kuche Q

Nach Hilfe suchen

Allgemein a Zugang zum Cluster
Benatigen Sie Zugang zum N5GEH Cluster, dann kénnen Sie
Cluster diesen hier beantragen.

¥ Technischer Support
Bendtigen Sie Hilfe bei der Installation, Konfiguration oder
Problemlssung? Wahlen Sie dies, um Unterstiitzung
anzufordern.

’ Einne Bug mitteilen
Berichten Sie uns von den aufgetretenen Problemen.

E‘ Ein neues Feature vorschlagen

Berichten Sie uns von lhrer Idee eines neuen Features.

Verbesserungsvorschlag machen
S~ Haben Sie einen Verbesserungsvorschlag? Wir sind ganz Ohr.

Unterstiitzt von 4y Jira Service Management j—m

Screenshot N5GEH-Serviceportal I
https://service-portal.n5geh.de ( .SGE
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https://service-portal.n5geh.de/
https://service-portal.n5geh.de/
mailto:service-portal@n5geh.de
https://wiki.n5geh.de/signup.action?token=96f517f2c3599d9a

Mailingliste fur erleichterte Kommunikation eingerichtet
=  Anmeldung via https://mailman.zih.tu-dresden.de/groups/listinfo/projekt-kommunikation
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https://service-portal.n5geh.de/
https://mailman.zih.tu-dresden.de/groups/listinfo/projekt-kommunikation

N5GEH Plattform

Services

Central
Data management MongoDB

crateDB

Data transport

loT Management -

Security
Components

Ebenenstruktur der Plattform
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Neue Funktionalitaten - ENTIRETY

Neues Web-

Framework

oty =

Nutzer- und

Schnittstellenmanage
ment

uuuuuu

Nutzerfreundliches
Design
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Digitalisierung — Wie geht
man bei der Erstellung einer
loT Struktur vor?




Anforderungen und Skalierung
Anforderungen Use-Case

Voraus-
setzungen

Daten-
verarbeitung

Welche Daten werden benoétigt?
Wie werden Daten gesammelt?

Vorhandene Hardware und Schnittstellen?

= Datenmodell
= Zeitliche Auflésung
= Verfugbarkeit

Datentbertragung
Latenzen
Nachrichten-Protokolle
Datenaggregation

IOPS
Edge-/Cloud-Computing?
DSGVO

19
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Anforderungen und Skalierung
Anforderungen an das Framework

Skalierbarkeit Sicherheit Deployment

p . M%SEH
Wird das Backups / Software- Schnittstellen / %%
— System : .
Replicas Container APls
wachsen?
N J
s N s R s ™ e 2
Protokolle Stack /
— Orchestrierung — (AMQPS, " Compose Files — FiLiP-Bibliothek
MQTTS, HTTPS) P
N y N J NS ) N J 0
s N s N s ™ e N
FILARE :F,

—| Cloud-Plattform — Zugriffsrechte — Helm-Charts — Entirety

. / - ~ - - - . & kubernetes

docker @
4 N Wi
.. Grafana
— Max. Downtime || Authentication —  Open Source .mon oDB
’ / Authorization & Timescale e ®

- J

oCeh
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® Welche Protokolle werden verwendet?
m Datenubertragung via Gateway?
® Zugang zum Internet?

m Alternative Technologien?

ﬁ [:é] AMQP

Device Protokoll X Gateway - ? i
e
Sl
Framework
Device

m LPWAN

= Gute Durchdringung / Hohe Reichweite

= Eigene Infrastruktur oder Providerkosten

= Geringer Stromverbrauch

= Geringer Datendurchsatz

= Geringe Sendefrequenz
= LoRaWAN, Mioty, NB-loT, Sigfox, ...

LoRaWAN ﬁE
Mioty

Device
Sigfox ﬁE
Device
NB-loT ﬁE
Device

( ( ))> Eigene
Infrastruktur

Gateway

Provider

Gateway

(-
- G

Base-Station
ﬁ%?@h



Anforderungen und Skalierung
Framework

BB
Device

AMQP
Broker

loT-Agent
(Protokoll-Wandler)

MongoDB
(Status)

Orion
(Context-Broker)

Services

P

CrateDB /

TimescaleDB
(Zeitreihen)

QuantumLeap
(DB-Adapter)
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Anforderungen und Skalierung
Single-Server

® Gleiche Software
m Flexibel

m Kompatibel

Single Server / Localhost

23 N5GEH Vernetzungstreffen am 12.10.2022



Anforderungen und Skalierung
Skalierung - Cluster

m Verwendung von Orchestrierungs-Software
= Kubernetes
= Docker-Swarm
W Betrachtlicher zusatzlicher Aufwand
= Kosten
= Expertise

m Normalerweise via Cloud-Dienstleister

Management

Ul

Clusterverwaltung

kubernetes

Manager

Privates Netzwerk

&

Software

Worker-Nodes

Load-Balancer

24 N5GEH Vernetzungstreffen am 12.10.2022




Anforderungen und Skalierung
Single-Server vs. Cluster

® Gleiche Software / \
M Privates Netzwerk
SG

. o
= Flexibel T m
. Software
Manager Worker-Nodes

a

kubernetes /

m Kompatibel

\ 4

Cluster

Single Server / Localhost

25 N5GEH Vernetzungstreffen am 12.10.2022 Lﬁ/}



Anforderungen und Skalierung
Skalierung - Software

m Cluster-Traffic wird tGber einen Load-Balancer an die entsprechenden Services weitergeleitet

Request

> Load-

Balancer

/ 0\

Service A

Workerl

Pod A B

Worker2 Worker3
Pod A R Pod A s
: _‘ .
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Anforderungen und Skalierung
Skalierung - Speicher

m loT-Strukturen kénnen schnell an Limitierungen der Speichertechnologie sto8en (IOPS)
m Skalierbare System bendtigen skalierbaren persistenten Speicher
m Speicher muss unabhangig vom Worker-Node sein

m Replica-Sets auf Applikations- oder Speichersystem-Ebene

e

—— 2]

—{ Node 1]

A
y

3 2

Storage-Server 1 Storage-Server 2 Storage-Server 3

»
»

Applikation
Node 2
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